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j Técnicas Optico-Refractivas*

Permiten el estudio de las distribuciones de gradientes de
densidad en medios transparentes:

- Schlieren
- Shadow
- Interferometria
-

Y r On
= 3 dz Y _

n

¢ Y Medio

Transparente

*Basado en el Capitulo 11, “Fluid Mechanics Measurements”, R J
Goldstein, Hemisphere Publishing Corporation, 1983.




Schlieren

Alta sensibilidad.

Relativamente bajo costo. 6" diameter, 48" local length
Limitacion en el campo de astronomical mirror  ——pgme
visualizacion dad por los elementos

opticos.
> Enla practica es mas bien una
visualizacion cualitativa del fluido.
> Funciona a partir de los gradientes
de densidad: “Knife edge" stop

12v auto
signal lamp

~ll— camera with lens to
suit - usually telephoto
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Que observamos a partir de un schlieren??? v




Shadowgrafia
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Comparacion de las dos técnicas: Jet de helio
entrando en atmosfera de aire

Re 200 S/ B Re 80 Re 200

Re 630 Re 470

Schlieren V L
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Interferometria
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Ejemplos

Presion: 100 psia
Ma: 2.98
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Modelo de
S Lee:

-  Computation

.Y dondé estan las ondas de choque?
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Interferometria

Y : R/
1 '- Técnicas experimentales: Schlieren e ?

Pelicula




Interferometria: Geometria del
plasma y densidad en la

columna
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experimentos en D,

 / e
j\;;} Dinamica en la fase radial para ?

Radial Phase

D,, 29 kV, 6mbar
25 | |
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Magnetic piston radial position measurements for Deuterium taken
from the last sequence. In this case the maximum piston velocity is
estimated to be around 9 cm/us. From interferograms, pinch
column radii and column length are also close to the expected
values of =0.7a — 0.2a and = a respectively.




Mediciones de densidad en la columna

Si A=532nm: u—1=299-10"n
u,—1=—127-10"n,

En general para un plasma

e, cilindrico:
s i (Rm )
/%% S<y):44910 Af—(Rz—yz)“z ne(X, y)dx

. 15
N=[[ n,(x, y)dxdy= 4'45;\10 [, 5(y)dy
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Generacion de Jets de plasma a tiempos tardios de R
la descarga: Posibles aplicaciones astrofisicas

shot2_25Abr08
H2, 6.5 mbar, 29kV
116 £ 4 ns

Schlieren picture. H, , 6.5 mbar, 29 kV. Shadow picture. H,, 9 mbar, 29 kV.

2.5 mm diameter hollow anode, 9 mm 200 ns/dip
deep.




Shift phase profile
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